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Forsidebildet viser en «fiskepumpe» som benyttes
for a rense biomedie.

Nar det er tgrt og varmt, ratner vannet pad vei inn til
renseanlegget. Biomedie blir da tungt og legger seg
foran silene slik at kapasiteten reduseres og vi far
overlgpsdrift.

Ved d rense biomedie med «fiskepumpen»
opprettholdes kapasiteten. Dette har fart til
redusert overlgpsutslipp i 2020
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Tensberg Renseanlegg skal levere arsrapport til Statsforvalteren i henhold til mal fastsatt i
utslippstillatelsen. Arsrapporten skal veere kortfattet og baseres pa kvalitative vurderinger.
| tillegg skal tallmateriale som vannmengder, renseresultat mv. rapporteres til Altinn.

Renseanleqq

Selskapet har driftsansvar for ett renseanlegg, som ligger pa Vallg.
Rensemetode Mekanisk — Biologisk — Kjemisk

Vannnbehandling Roterende rister
Sand- og fettfang
Biologisk rensetrinn (MBBR)
Kjemisk rensetrinn
Flotasjon

Slambehandling Septikmottak
Mottak for avvannet slam fra andre renseanlegg
Slamlager
Sentrifuger
Kalkbehandling (Orsa-metoden)
Tarrslamsilo
Utlasting i storsekk
Spredning og nedmolning péa landbruksjord

Dimensjonerende 3 500 m3/time (Q makxdim)
vannmengde

Dimensjonerende antall PE 160 000 (BOFs)

Resultater
Alle krav i utslippstillatelsen ble oppfylt i 2020.

Arsresultatet er basert pa metodikken som er beskrevet i notat fra Miljgdirektoratet vedr.
rapporteringsskjiema Mdir-010 (versjon 1.0 dat. 21.2.2019)

Driftsstabilitet

Vi har hatt en vesentlig bedre driftsstabilitet pa renseanlegget enn de foregaende arene.
Dette har ogsa resultert i bedre renseresultat. Resultatet for fosfor ble pa 92,2 % renseeffekt
som gjennomsnitt over aret.

Dagnpravene for BOF/KOF har ogsa ligget innenfor kravene med god margin, med unntak
av 1 prgve. Prgven ble tatt en dag det var ustabil drift pga. gjennomfaring av forsgk. Det var
derfor mye mer partikler i vannet enn vanlig og konsentrasjonen var over 100 av krav. Men
renseeffekten var god. Dette innebaerer at praven inngar som 1 av 4 prgver som kan
strykes.
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Gjennomsnittsresultater for organisk stoff i 2020:
Kravene i tillatelsen er satt i parentes.

Inn (mg/l) Ut (img(l) Renseeffekt
KOF 391 46 (125) 86,5 % (75%)
BOF 184 18 (25) 88,5 % (70%)

For alle prgvene har vi klart kravene til renseeffekt, mens vi er over konsentrasjonskravet pa
8 av 34 BOF-prgver og pa 1 av 34 KOF-prgver.

Overlgpsdrift ved renseanlegget

Hovedgrunnen til bedre resultater enn foregaende ar er at vi har fatt bedre kontroll med
overlgpsdriften pa anlegget. Til tross for et meget vatt ar har vi mer enn halvert mengden
som gar i overlgp. Dette gir direkte utslag pa renseresultatene. Alt overlgpsvann gar
gjennom rister og sandfang far utslipp.

Pga. fortynningseffekt ved mye nedbgr kan vi grovt sett si at 1 % av vannmengden i overlagp
tilsvarer 0,5% av fosformengden i overlgp.

Innlgpsmengde  Overlgp Overlgp

m?3/ar m?3/ar %
2017 13348 120 841 090 6,3 %
2018 11 342 655 526 920 4,6 %
2019 14 714 474 878 640 6,0 %
2020 14 431 103 414 850 2,9%

Kommentar: | 2017 var anlegget stengt i 1 uke pga. vedlikehold. Dette bidro strekt til mengden i
overlgp dette aret

Resultatene i 2020 skyldes at vi i all hovedsak har lgst problemet med at biomediet tettet
utlapssilene. Vi planlegger ytterligere tiltak i 2021.

H>S-problematikk

De siste 4-5 arene har vi opplevd stgrre H,S-problematrikk pa anlegget enn tidligere. Dette
gir seg utslag bade i problemer med fysisk arbeidsmiljg ved at grenseverdiene for opphold
overskrides, ugnsket luktutslipp som er til sijenanse for naboer og pavirkning av den
biologiske renseprosessen.

Problemet oppstar i perioden august — oktober og skyldes kombinasjonen av varmt
avlgpsvann (pa grunn av varme i bakken, hgy belastning fra naeringsmiddelindustri og liten
vannfaring).

I 2020 ble det byttet ventilasjons- og luktbehandlingsanlegg. Dette ivaretar forhold til naboer
og internt arbeidsmiljg. Tiltak for & hindre dannelse av H,S i ledningsnettet er blitt utsatt til
2021.

Tilfarsler

Renseanleggets starrelse, og tillatelsens grense, males som antall personer i maks uke malt
som BOFs. Tilfgrslene til anlegget er noe hgyere enn forventet. | gjennomsnitt mottok vi
organisk stoff tilsvarende 108 600 personer (malt som BOFs) maks uke er beregnet til

173 785 pe. Tillatelsens grense er 215 000 pe.
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Trenden viser en sterk stigning. Det har
veert gkning p& nesten 50% % siden Tilfgrsel til renseanlegg

malt som BOF.-Pe

2012.

Anlegget var i 2010 beregnet & na

dimensjonerende kapasitet i 2030. 220000
. , . o i 200 000

Det biologiske trinnet var antatt a bl

flaskehalsen i renseanlegget. Utfarte 150 000

tester viser imidlertid at den enkelte linje
kan behandle langt hgyere organisk 100 000

belastning enn hva de er dimensjonert //\/
for. Vi har dessuten reserver ved at vi 50000
kan fylle inn stagrre volum med baerere
(plastmedie som bakteriene vokser pa).

| dag er bassengene fylt opp 50 %,

mens det er mulighet for a fylle dem opp
til litt over 60%.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Middel Maks uke

------ Tillatelsen eeeeee Dim. tilfgrsel

Fosforbalanse
| vedlagte fosforbalanse er tilfgringsgraden beregnet til 77 % Dette er en bedring fra 2019.
Det bemerkes at det er store usikkerheter knyttet til disse beregningene.

Spesifikk forurensningstall (1,8 g P/person/dagn) er usikkert

Tall for inn-/utpendling er usikkert

Tall for belastning fra naeringsmiddelindustrien er usikkert
Analyseresultat fra akkreditert lab har en maleusikkerhet pa 20%
Bytte av akkreditert laboratorium i starten av 2020

Risikovurderinger
Det er gjennomfgart risikovurderinger for renseanlegget i 2017.Det er foretatt mindre
justeringer i 2020 som fglge av ny kunnskap. Alle tiltak er gjennomfart.

Trender og fremtidig rensekapasitet

Vi har 4 fulle driftsér med de nye renseanlegget. De 3 fgrste arene var renseresultatene
noksa like med renseeffekt like over 90%. | 2020 var renseresultatet vesentlig bedre og mer
stabilt gjennom aret.

Fortsatt er hydraulisk kapasitet begrensende faktor i renseprosessen og stor vanntilfgrsel
(fremmedvann) anses som den stgrste trusselen i forhold til fortsatt a klare rensekravet.

Med de tiltak som er gjennomfgart regner vi med & kunne overholde kravene i
utslippstillatelsen med god margin ogsa i de kommende ar.
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Arlig vannmengde tilfgrt renseanlegget

16 000 000 160000
14 000 000 140000
12 000 000 120000
10 000 000 100000
8 000 000 80000
6 000 000 60000
4000 000 40000
2 000 000 20000
0

N OMNW®NNDO ANMNMSTIINONOWDOANMSTILI ON 0O O

A OO O O O OO OO0 000000 o ™ o o o o o oo

AN DOH O NOOOODODOOOODODO0OO0OO0O0OO0O0O0O0 OO0 O

™ - " AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN AN

Arlig tilfgrsel Maks d@gn eeeeeee- Linezer (Arlig tilfgrsel) «««+eee Linezer (Maks dggn)

Figuren over viser vannmengder tilfart anlegget i m? pr ar og den stgrste dggntilfarselen
hvert &r. Trenden for arlige tilfgrsler tilsvarer omtrent forventet gkning pga. befolkningsvekst
og industri. Samtidig er det en markant nedgang i stgrste dggntilfarsel.

Vi tolker dette som et tegn pa at kommunene begynner a fa kontroll over
fremmedvannmengden gjennom separeringstiltak. Sammen med at vi har fatt kontroll over
mengden vann i overlgp ved renseanlegget, tyder dette pa at vi ikke star i fare for a fa
problem med hydraulisk kapasitet pa anlegget de neermeste arene

Slambehandling

Resultater
Slam behandles i henhold til gjgdselvareforskriften via tilsetting av kalk.
Alt slam benyttes i landbruket.

Analyseverdiene for tungmetaller har vist en betydelig nedgang siden 1980-90 tallet og har
veert stabilt lave over flere ar. Alt slam tilfredsstiller laveste klasse — klasse 1, i
gjgdselvareforskriften.

Fremtidige behandlingsmetoder

Da Greve Biogass ble omgjort til et rent kommersielt selskap hgsten 2019, gikk vi ut av
selskapet og er ikke lenger eier. Sammen med kommunene i Vestfold og flere kommuner i
Grenland, har vi na kunngjort en konkurranse for et nytt, felles biogassanlegg.

Miljgaspektet er satt veldig hagyt og det er lagt opp til stor grad av innovasjon i prosjektet. 3
leverandgrer er kvalifisert i konkurransen. Det er imidlertid sannsynlig at et nytt
behandlingsanlegg ikke er i drift far i 2023 / 2024.

Risikovurderinger
Det er gjennomfgart risikovurderinger for slambehandlingen. Alle tiltak er giennomfart.
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Avlgpsnett

Antall pumpestasjoner 3

Antall ngdoverlgp / driftsoverlgp 3

Utslipp fra overlgp 188 Kg Fosfor
0,4 % av tilfart renseanlegg
417 timer

Pumpeledninger 6,8 km

Selvfallsledninger 4,4 km

Utslippsledninger 2 a 750 meter

Sjgledninger / elvekrysninger 2 (det ligger dobbeltledning under Kanalen)

Tilfarsler av fremmedvann 64 %

Tilfgringsgrad fosfor 77 %

Tilfgringsgrad organisk stoff (KOF) 81 %

3 pumpestasjoner og ca. 7 km ledningsnett ble overtatt av Tgnsberg kommune pga.
sammenslaing med Re.

Resultater

Utslipp fra avlgpsnettet ligger innenfor grensene fastsatt i utslippstillatelsen. Utslipp fra
overlagp var pa 0,4 % av tilfart fosformengde til renseanlegget.

Ledningsnettet ble opprinnelig bygd med sveert god materialkvalitet og det ble utfgrt en mye
tettere anleggsoppfelging enn det som var normalt pa denne tiden. Dette innebzerer at
avlgpsnettet fungerer bra og at vi har tilnaermet ingen driftsstopp utover det som skyldes
planlagte vedlikeholdsarbeid.

Innvendig H.S-korrosjon pa selvfallsledninger av betong har imidlertid gkt patagelig de siste
arene. Vi har derfor startet & skifte ut deler av ledningsnettet. Vi har na skiftet ledningsnettet
fra Flintbanen og ned til Widerge-jordet. Deler av dette var sveert teeret pga H:S.

Fremmedvann

Vi har en netto innlekking / tilfgrsel av fremmedvann. Selskapet har ingen fellesledninger
eller overvannsledninger. Dette innebzerer at reduksjon i tilfgrsler av fremmedvann ma skje
pa kommunenes nett. Som en del av samordning mellom selskapet og kommunene har vi
faste mater der bl.a. reduksjon av fremmedvann er tema.

Utlekking av avigpsvann

Utlekking fra avlgpsnettet skjer i all hovedsak via overlgp i pumpestasjonene. Det
giennomfares jevnlig innvendige rarinspeksjoner. Disse tyder pa at det ikke skjer utlekking
fra ledningsnettet.

Hydraulisk balanse
| vedlagte hydrauliske balanse er fremmedvannmengden beregnet til 64 %
Dette er likt med aret fer til tross for et ar med mye nedbagr.

Risikovurderinger
Det er giennomfart risikovurderinger for avigpsnett og pumpestasjoner. Tiltakene som ble
fastsatt ved forrige risikovurdering er gjennomfart.

| desember 2019 ble det gjennomfart en oppdatering av risikovurderingen for ledningsnettet.
Dette ble gjennomfaert fordi vi hadde et starre brudd pa hovedledningen ned mot
renseanlegget. Et starre stykke i toppen av ledningen var brutt av. Ledningen ble reparert
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mens den fortsatt var i drift og hendelsen medfarte minimalt med utslipp Vi har imidlertid sett
at det pa selvfallsledninger av betong har veert en akselererende innvendig korrosjon som
fglge av H.S-gass i ledningene. Vi har oppdaget flere innvendige skader som ikke var der
ved tilsvarende inspeksjoner for 5 ar siden.

Ny risikovurdering har bl.a. konkludert med fglgende tiltak:
1. Utsatt strekning pa hovedledningen ned mot renseanlegget skiftes i 2020 - utfart
2. Det gjennomfares forprosjekt for utskifting/Rehabilitering av ledningen langs

Ringveien i 2020 - igangsatt
3. Det giennomfagres nye TV-inspeksjoner av selvfallsledninger i betong i 2020 - utfart

Enerqgi og klima

Energi- og klimaregnskap er utarbeidet med grunnlag i metodikken fra The Greenhouse Gas
Protocol. Regnskapet viser en gkning i energiforbruk og COz-utslipp regnet fra basisaret
2013. Dette henger sammen med at nytt rensetrinn krever vesentlig mer energi og genererer
ca. 20 % mer slam.

De starste kildene til utslipp er slambehandling, spesielt produksjon av kalk som
tilsetningsstoff, kjiemikalieforbruk og lystgass fra urenset nitrogen.

Nar vi kan levere slam til behandling i nytt, felles behandlingsanlegg, vil CO-utslippene
ventelig ga kraftig ned. Forelgpige anslag tyder pa at dette kan skje i lgpet av 2023-24.

Energistyring pa renseanlegget
Det er etablert et energistyringssystem. | driftskontrollanlegget styres energibruken til bl.a.
bldsemaskiner og elektrokjel. Dette er de to mest energikrevende prosessenhetene.

Det er ogsa etablert to varmevekslere som henter ut energi fra hhv. Renset avlgpsvann og
luften fra blasemaskinene. Det gjenvinnes energi tilsvarende 3-5 000 kwWh pr. dggn fra disse
enhetene om vinteren, noe lavere om sommeren. | 2020 produserte vi en energimengde pa
896 000 kWh. Dette tilsvarer 22% av all kjgpt energimengde og ble brukt til oppvarming.

Tansberg Renseanlegg IKS side 8 av 11



Resipientundersgkelser

Overvakning av resipienten skjer i regi av Fagradet for Ytre Oslofjord.
Siste tilgjengelige arsrapport er fra 2019 Figuren nedenfor viser klassifisering av de ulike
omradene i Ytre Oslofjord.

Tegnforklaring NI b A o
Hardbunn; klasse
A Svaert god /
A oo | - U AR
VA Moderat (. 7 - 3 Dk1 ,:
A D * A ¥ Ept
A Sva it dérlig E 4 e ‘
Vannmasse; klasse D-3 ",x'i
@ Svart god ‘g
O Moderat
VT4
Dk
@& Svat darig
i MG-2
M
KF-1
A © Hub y
(NG3‘ @® s
= 1 5 AT
| Bi’ ) 66 | “no2 LA : (4 ‘ ?
: L ‘ N : ; S-9
\ VT67 , G84NG2 j& \ o St 52 3'5
| ' p st VT3 HT5,C23 2
! HT4 7 LAY Fy %
R | s W S
< y \ y (Lol /
b yNES 5 HT176
NG9\ ‘mes e 0 g
ol N
Figur 1. Marine overvakningsstasjoner i Oslofjorden som er undersgkt i 2019 og klassifisert etter

Veileder 02:2018. Klassifisering av vannmassene er merket med sirkler og hardbunn med
trekanter. Stasjoner fra @kokyst Skagerrak (VT10, VT2, VT65, VT3, VT67, VT66 og VT68, samt
HT3, HT4, HT5, HT177, HT178, HT179 og HT194) og Indre Oslofjord programmet (Ep1, Dk1 og
Im2), samt en stasjon i Hunnebunn (Hu6), er inkludert for & fa et mer helhetlig bilde.
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Arsrapporten for Overvakning av Ytre Oslofjord 2019 er vedlagt. Her gjengis kun
sammendraget:

Miljgtilstanden til Ytre Oslofjord har blitt overvaket i regi av Fagradet for Ytre Oslofjord siden
2001. 1 2019 startet en ny programperiode hvor hele overvakningsprogrammet utfgres av
NIVA, i samarbeid med Universitet i Oslo og Eurofins. 1 2019 har det blitt utfgrt
tilfgrselsberegninger, vannmasseundersgkelser av hydrografiske forhold, planteplankton og
kjemiske stptteparametere ved 17 stasjoner og bunnundersgkelser (bentos) av flora og fauna
pa hardbunn i fjaeresonen pa 15 stasjoner, samt undersgkelser av nedre voksegrense for
utvalgte makroalger pa hardbunn pa 18 stasjoner. Det er i tillegg, via NorSOOP, gjort
tilgjengelig ars-observasjoner av vannmassedata fra Ytre Oslofjord samlet med NIVAs FerryBox
system om bord pa MS Color Fantasy som gar mellom Oslo og Kiel.

Vaermessig var 2019 3 beregne som et normalt ar bade med tanke pa temperatur, nedbgr og
avrenning.

Pa grunn av rutiner knyttet til datarapportering og bearbeiding av data er det kun tilfgrselsdata
fra 2018 som er tilgjengelig for denne rapporten. Jordbruk er stgrste enkeltkilde for tilfgrsler
av bade menneskeskapt fosfor og nitrogen. Tilfgrsler fra befolkning (avlgpsrenseanlegg) og
naturlig avrenning er omtrent like store. Industriutslipp av fosfor har gatt vesentlig ned de
senere ar. Utslipp fra befolkning synes a ha hatt en liten gkning for nitrogen de senere ar. De
fire st@grste vassdragene (Glomma, Drammenselva, Numedalslagen og Skienselva)
representerer naer 90 % av ferskvannstilfgrselene til Ytre Oslofjord inkl. Indre Oslofjord. Av
disse elvene baerer Glomma de desidert stgrste tilfgrslene til Ytre Oslofjord. De langsiktige
trendene viser gkende tilfgrsler av nitrogen og fosfor. Denne gkningen kan generelt knyttes til
gkt vannfgring i stor grad, men det er ogsa betydelige mellomarlige forskjeller i tilfgrsler fra de
enkelte kilder (avlgp, industri og jordbruk) som er en del av bildet.

Det er en trend over hele Skandinavia med brunere ferskvann. Drammenselva viser gkende
tilfgrsel av organisk stoff og partikuleert materiale, men gvrige elver har ikke datagrunnlag for a
vise en tilsvarende trend. | 2019 har malinger av DOC (Igst organisk karbon) for fgrste gang
veert inkludert i overvakningsprogrammet og har blitt malt ved 2 m dyp pa 12 stasjoner. DOC
pavirker lysforholdene i vannsgylen ved at lysets spektrale sammensetning endres slik at det
relativt sett blir mindre blatt lys. Héye mengder DOC gjgr ogsa at mindre lys trenger ned i
vannet, noe som pavirker bade pelagiske predatorer (som fisk) og planteplankton som er
avhengig av lys for & utfgre fotosyntese.

Det ble gjennomfgrt undersgkelser ved 17 vannmassestasjoner. Nytt i 2019 er at klassifisering
av vannkvaliteten ble gjort etter Veileder 02:2018. Denne legger hovedvekt pa det biologiske
kvalitetselementet planteplankton og ga en stasjon, Larviksfjorden, «sveaert god tilstand». Seks
stasjoner ble klassifisert med «god» miljgtilstand: Mossesundet, Bolaerne, Sandefjordsfjorden,
Leira og Ramsg i Hvaler og Skjebergskilen. Sju stasjoner ble klassifisert til «moderat» tilstand:
Drammensfjorden (D-2 og D-3), Vestfjorden ved Tgnsberg, Frierfjorden, samt Iddefjorden,
Sponvika og Haslau. Mens en stasjon, Krogstadfjorden, ble klassifisert som «darlig».

Oslofjorden er fra naturens side utstyrt med terskler som gjgr at vannet tidvis oppholder seg
lenge i bunnvannet. Dette gjgr oksygenforholdene i bunnvannet darlig i enkelte omrader og
det er vanligvis anoksisk vann under visse dyp i bade Drammensfjorden, Frierfjorden og
Iddefjorden. | Igpet av vinterperioden i 2019 var det en utskiftning av bunnvannet i Iddefjorden
og Frierfjorden, noe som gir bedre oksygenforhold i en periode, men det var igjen anoksiske
forhold i begge fjordene innen den fgrste sommerprgvetakningen i juni. | Drammensfjorden
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var det en dypvannsfornyelse i Igpet av varen (etter januar), men innerst i fjorden ble det
anoksiske vannet ikke Ipftet helt opp til overflaten. Isteden NIVA 7532-2020 spredte det seg
utover ett stgrre omrade i om lag 55-75 meters dyp. Et stort areal av bunnen innenfor
Solumsbukta og Lahell har derfor hatt sveert darlige oksygenforhold i juni til september 2019.

Det ble gjennomfgrt undersgkelser av flora og fauna pa hardbunn i fjaeresonen pa 15 stasjoner
og undersgkelser av nedre voksegrense for utvalgte makroalger pa 18 stasjoner. Beregninger
av nedre voksegrenseindeksen ut fra registrering av nedre voksegrense for ni arter, ga «sveert
god» gkologisk tilstand pa én stasjon, «god» gkologisk tilstand pa fem stasjoner, «moderat»
gkologisk tilstand pa atte stasjoner og «darlig» gkologisk tilstand pa én stasjon. Pa tre
stasjoner kunne ikke nedre voksegrenseindeksen beregnes. Arsakene til det er naermere
beskrevet inne i rapporten.

Alle klassifiseringsresultatene av gkologisk tilstand er oppsummert i Figur 1. For a gi et
helhetlig bilde inneholder denne ogsa klassifiseringen gjort for andre overvakningsprogram i
omradet.

Det ble registrert fem fremmede arter pa hardbunn i 2019: Japansk drivtang (Sargassum
muticum), strémgarn (Dasya baillouviana), krokbeerer/Rgdlo (Bonnemaisonia hamifera),
brakkvannsrur (Amphibalanus improvisus) og stillehavsgsters (Crassostrea gigas).
Stillehavsgsters ble registrert for fgrste gang i 2014, da pa seks stasjoner. | 2019 ble det
registrert stillehavsgsters pa atte fjeerestasjoner.

Hey forekomst av opportunistiske alger, som f.eks. kiselalger og blagrgnnalger pa stasjon G10
ved Stavern, er en indikasjon pa naeringssaltpavirkning. Det er imidlertid ikke funnet klare
sammenhenger mellom artssammensetningen pa stasjonene og naeringssalter malt i
vannmassene i naerheten.

Tensberg den 19.2.2021

Jargen Fidjeland
daglig leder

Vedlegg:

PwbhE

Hydraulisk balanse og forurensningsbalanse
Klimaregnskap 2020

Arsrapport- Akkreditert prgvetaking

Rapport: Overvaking av Ytre Oslofjord 2019-2023
Arsrapport 2019
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